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Central 
Controller

Satellite Controllers

Bidirectional links

Each satellite controller is connected to
every other satellite controller through
additional bidirectional links.
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Ä&Å�Å8ÕrÏ&Ó<ÊgØ:Ä Ú Ã�ÌkÏ�Ã�ßAÃ�Î�Ö:Ì�Ã�ÏRÐ_ÌkØ<Ã+Ê�Ä&É�Ã�Þ:Í�ÏyÎ�Ã�ÊkÊ�Ï&Í

�gÈLÜ�Ã8Ü�Ì�Ø:Ã_Î�Ã�ÐyÌ�ÍkÄRÅ�Î�ÏRÐAÌkÍkÏRÅ�Å�Ã�Í�Ü 
 �\Ð2ÌkØ<È�Ê�Î�ÄRÊkÃ8×,ÏRÐ:Å�Ë¡Ì�Ø:Ã_Ó:È�Ò:È�Í�Ã�Î�ÌkÈ�ÏRÐ:Ä&Å,Å�È�Ð��AÊ'Ê�Ø:Ï8ÔgÐ2È�Ð¿Ê	È�ÙRÖ:ÍkÃ5�1!Y
QÄRÍkÃ_Í�Ã�íAÖ:È�ÍkÃ�ÒS��ÌkØ<Ã
Î�ÏRÉ_Þ:Å�Ã�Ì�Ã�ÙRÍkÄ&Þ<ØlÅ�È�Ð��AÊ!Ä&ÍkÃ¤Ð:Ï&Ì!ÍkÃ�íAÖ:È�Í�Ã�Ò�Ü

� Ã�Ì�Ö<Ê�Ð:Ï8Ô Î�Ï&Ð:Ê�È�Ò:Ã�Í�ÌkØ:Ã
Î�ÄRÊkÃ8×!ÔgØ:Ã�ÍkÃ
Ì�Ø:Ã+ÕrÏRÓ:Ê�Ä&ÍkÃ�Ò:È�ÊkÌ�ÍkÈ�Ó:Ö:Ì�Ã�ÒFÈVÜ�Ã8Ü^ÌkØ:Ã�Ë2Ä&ÍkÃ�ÍkÃ�íAÖ:È�Í�Ã�ÒFÌkÏ^Ã�ßAÃ�Î�Ö:Ì�ÃlÏRÐ¢Ò:È£'�Ã�ÍkÃ�ÐyÌ
Þ:Í�ÏAÎ�Ã�ÊkÊ�Ï&Í�Ê�Ü¿�\Ð ÌkØ:È�Ê�Î�Ä&Ê�Ã_ÌkØ<Ã_ÊkÄRÌkÃ�Å�Å�È�ÌkÃ�Î�Ï&ÐAÌkÍ�Ï&Å�Å�Ã�ÍkÊ�Ä&Í�Ã_Ð:Ï¾Å�ÏRÐ:Ù&Ã�Í�Ê�È�É�Þ:Å�Ã�ÄRÒ:Ò:Ã�Í\¾8Î�ÏRÉ_Þ:ÄRÍkÄRÌkÏ&ÍQÖ:Ð<È�Ì�Ê�×!Ó:Ö:Ì¤ÑVÖ:Å�ÅmÆ_;JÃ�Ò:Ù&Ã�Ò
Þ:Í�ÏAÎ�Ã�ÊkÊ�Ï&Í�Ê�Ü§ï�Ï8Ô!Ã Ú Ã�Í�×�ÌkØ<Ã�Ò:È£'�Ã�ÍkÃ�Ð:Î�Ã�Å�È�Ã�Ê�Ï&Ð:Å�Ë�È�Ð¾ÌkØ:Ã'Î�Ï&É_É�Ö<Ð:È�Î�Ä&Ì�È�ÏRÐ�Ï8Ñ,ÌkØ<Ã'ÊkÌ�Ä&ÍkÌQÄRÐ:Ò
Ã�ßAÃ�Î�Ö:Ì�È�ÏRÐ¡Ì�È�É_Ã�Ê�Ü§©�Ï8ÔQ×JÃ�ÄRÎrØÊ�Ä&ÌkÃ�Å�Å�È�ÌkÃ¤Î�Ï&ÐAÌkÍ�Ï&Å�Å�Ã�ÍgØ:ÄRÊ�ÌkÏ�ÞJÃ�Í\ÑVÏRÍkÉhÌkØ<Ã'Ó:ÍkÏRÄ&Ò:Î�Ä&ÊkÌ�Ï8Ñ,ÌkØ<Ã���� Ä g � Ä 
¬Þ:Ä&È�ÍgÌ�Ï_Ä&Å�Å�ÏRÌkØ:Ã�ÍQÊ�Ä&ÌkÃ�Å�Å�È�ÌkÃQÎ�ÏRÐAÌkÍkÏRÅ�Å�Ã�ÍkÊ�Ü$��Ð<Î�Ã�ÄRÙ&ÄRÈ�Ð
Ì�Ø:ÃQÌkÈ�É_Ã�ÌkÄ+�RÃ�Ð
È�Ê�ª�±_­'±<Wð&Tj²NQO � 2Åj^�#ª ÄQ«\« � ª�¬�­'®�°�
àÜ
¿PÀ�Á+Ò�ÂrÃ0ºfÖ3Õ3×fÔ�Ø2³�Ú
Û ¬�õ:ö�Xkö °Døyü[Xköi��öiZ:ýÿð�ò�ï�X�ý�õ<ö_ö �&ü´ðàýLöiZ:ôrölï�ò�ù�ü^Z+��ð§ûröDý ],öröiZ¢örú&ôrõ�� úRü^X�ïkòÁðàúRýVö�ù�ù�ü�ýVö�ôrï�Z:ý X�ï8ù�ù�öYXàð§ôrú+Z ûrö
ïRûY�Dü�ú&ýLör÷2û�þ¢ý�õ:ö¤ò�ï8ù�ù�ï+],ü[Z+\^ýVörôrõ�Z:ü^°DøAödþ ¸�ZAð�ýLörú&÷2ïkò
ûiXkïDú&÷Rô�ú�ð�ýVü^Z�\¢ý�õ:ö5��� Ý g � Ý ýLï2öi�EöiXrþ2ï&ý�õ:öiX_ð�úRýVö�ù�ù�üÿýVö
ôrï+Z:ý�Xkï�ù�ù�öiX �Qö�úRô�õ
ôrï+Z<ý X�ï8ù�ù�öYX�ûYX�ïEúR÷&ôrú8ð�ýÿð�ü�ý�ðQ÷&úRýVú�ýLï�ý�õ<ö'ôröYZ<ý X�ú8ù�ô�ï�Z:ý�Xkï8ùÿù�öiX �<]	õ<ü�ôrõ_ü^Z
ýLøTX.Z
ûYX�ïEúR÷&ôrú8ð�ýÿð+ý�õ:ö'÷Rú&ýLú�ýVï�öi�EöiXrþ�ï&ý�õ:öiX�ôrï+Z<ý X�ï8ù�ù�öYXY�
¨,ï�ZAð�ö�°DøAöYZ<ý�ùmþ(��ý�õ<ö_ø�� ÷Rú&ýLö_ýLü^��ögò�ï+X®Ü�ï&ûAc Ä ü´ðDZ:ï+]w&�j²NQO � 2�j^�#ª ÄQ«\« � ª�¬�­¯®:°�
�ÄÃ&�j N+O�ü ��ö(��ý�õ<öYX�ö�ü�ð�ú
ðrù�ü£\Eõ<ýg÷&örôYX�örú8ð�ö�ü^Z
ölÅFôEü�öiZ:ô�þ��

Æ ÇÉÈ » 92Ê�;ËE�»A@F¹.Ài=?;

ê�Ö:Ê�ÃrÑVÖ:Å�Ô�Ä8Ë�Ï�Ñ�Å�ÏAÏ+�AÈ�Ð:Ù�Ä&Ì!ÌkØ:Ã'Ò<È�Ê�ÌkÍ�È�Ó<Ö:ÌkÃ�Ò
Ò:È�Ê�Þ:Ä&Ì�Î�Ø<È�Ð<Ù�ÊkÎrØ:Ã�É�Ã+È�ÊgÌ�Ø:ÍkÏRÖ:Ù&Ø5Ê�È�Ù&Ö:Í�Ã´��&+
àÜ

Real-Time as process executes on
Central Controller

Computation that can
be carried out in
parallel

Ê�È�Ù&Ö:Í�Ã>&��L�\ÐAÌkÃ�Í�Å�Ã�Ä Ú È�Ð:Ù�ç!Ï&É�Þ:Ö:Ì�Ä&ÌkÈ�ÏRÐ:Ê

6



ç!ÏRÐ:ÊkÌ�ÍkÄ&È�ÐAÌkÊ{Ï&Ð�ÌkØ<Ã�ÕrÏRÓAÆSÊ�Ã�Ì�_âÄRÍkÃgÊ�ÞJÃ�Î�È�#UÃ�Ò
È�Ð�Í�Ã�Ä&ÅmÆ\ÌkÈ�É_Ã³�aÔgØ<Ã�Ð_Ä'Ò<Ã�Î�È�ÊkÈ�Ï&Ð�ÄRÅ�Ù&Ï&Í�È�ÌkØ:ÉN��ÊkÖ:ÎrØ�Ä&Ê,Ì�Ø:Ã�ÏRÐ:ÃgÈ�Ðlá�äAÖ:ÓUé&é8ÄDë
ÏRÍ'á ã¤Ý,ä:å&æ�ë<
!Ò<Ã�Î�È�Ò:Ã�Ê�ÌkØ:ÄRÌgÄ�Ù&È Ú Ã�Ð�Î�Ï&Ð<ÊkÌkÍ�Ä&È�ÐAÌgÊkËAÊkÌ�Ã�ÉhÈ�ÊgÞ:Ä&Í�Ä&É�Ã�ÌkÍ�È�Î�Ä&Å�Å�Ë'ÊkÎrØ:Ã�Ò<Ö:Å�Ä&Ó:Å�Ã8×UÈ�ÌgÒ<ÏyÃ�ÊgÊkÏ�ÔgÈ�ÌkØ:ÏRÖ:ÌgÌkÄ��AÈ�Ð<Ù�È�ÐAÌkÏ
Î�ÏRÐ:ÊkÈ�Ò:Ã�ÍkÄ&Ì�È�Ï&Ð'Ì�Ø:Ã�Ì�È�É_Ã.È�Ð Ú Ï&Å Ú Ã�Ò�È�Ð'Ä&Î�ÌkÖ:ÄRÅ�Å�Ë�Ò:Ã�ÌkÃ�ÍkÉ_È�Ð:È�Ð:ÙgÌ�Ø:Ã!Ò:È�ÊkÞ:ÄRÌkÎrØ'È�ÐAÌkÃ�Í Ú Ä&Å8ÑLÏ&Í	Ì�Ø:Ã!È�Ð<Ò:È Ú È�Ò:Ö<Ä&ÅkÕrÏRÓ:Ê�Ü�ç!ÏRÐ:ÊkÃ�íyÖ<Ã�ÐAÌkÅ�Ë&×È�Ì�È�Ê�ÞJÏRÊkÊkÈ�Ó:Å�Ã8×�Ò:Ã�ÞJÃ�Ð<Ò:È�Ð:Ù
Ö:ÞJÏRÐ¡Ì�Ø:Ã'Ð:ÄRÌkÖ:Í�Ã�Ï�Ñ�Î�ÏRÐ:ÊkÌ�ÍkÄ&È�ÐAÌkÊ�×�ÑVÏRÍ�Ä_Ê�ËAÊkÌkÃ�É ÌkÏ�ÓJÃ�Þ:ÄRÍkÄ&É�Ã�ÌkÍ�È�Î�Ä&Å�Å�Ë�ÊkÎrØ:Ã�Ò<Ö:Å�Ä&Ó:Å�Ã8×	Ó<Ö:Ì�Ð:ÏRÌ
Ø:Ä Ú Ã'Ä Ú Ä&Å�È�Ò_Ò<È�Ê�Þ:Ä&Ì�ÎrØ�ÊkÎrØ:Ã�Ò<Ö:Å�Ã8Ü>��Ö:ÍQÒ:È�Ê�ÌkÍkÈ�Ó:Ö<ÌkÃ�Ò�Ê�ÎrØ:Ã�É_Ã¤Ã�ßAÞ:Å�Ï&È�ÌkÊgÌ�Ø:Ã'ÑLÄ&Î�ÌgÌ�Ø:Ä&Ì�Ï8Ñ,Ä&Å�Å	Ì�Ø:Ã�ÕrÏRÓ:Ê�ÔgØ<Ï&ÊkÃ¤ÊkÌkÄRÍkÌQÌkÈ�É�Ã�È�Ê
Þ:ÄRÍkÄRÉ_Ã�Ì�Ã�ÍkÈ�Û�Ã�Ò¾ÓyË�ÌkØ:Ã¤Ã�ßAÃ�Î�Ö:Ì�È�ÏRÐ�ÌkÈ�É�Ã�Ï8Ñ,Ì�Ø:Ã'Î�Ö:Í�ÍkÃ�ÐAÌ,ÕrÏRÓ�×JÏRÐ:Å�Ë_ÌkØ<Ã�ÕrÏ&Ó
È�É_É�Ã�Ò:È�Ä8ÌkÃ�Å�Ë¤ÑVÏRÅ�Å�Ï8ÔgÈ�Ð:Ù'È�Ì�×JÐ:Ã�Ã�Ò:Ê�Ì�Ï_ÞUÃ�Í\ÑVÏRÍkÉ
Ì�Ø:Ã�Î�Ï&É�Þ:Ö:Ì�Ä&ÌkÈ�ÏRÐ�È�Ð¡Í�Ã�Ä&ÅmÆ\ÌkÈ�É_Ã8Ü�ê�Å�Å{Ï&ÌkØ<Ã�Í�ÕrÏRÓ:Ê'Î�ÄRÐ2ÞJÃ�Í�ÑVÏ&Í�É ÌkØ:Ã�ÄRÞ:Þ:ÍkÏRÞ:ÍkÈ�ÄRÌkÃ�Î�ÏRÉ_Þ:Ö:Ì�Ä&Ì�È�ÏRÐ:ÊD�¬ÈVÜ�Ã8Ü�Ö:ÞJÒ<Ä&ÌkÈ�Ð:Ù
Ê�Ä8ÑVÃ�Ì\Ë
È�ÐAÌkÃ�Í Ú Ä&Å�Ê"
!È�Ð
Þ:ÄRÍkÄRÅ�Å�Ã�ÅL×AÔgØ:È�ÎrØlÈ�ÊgÈ�Ð:Ò:È�Î�ÄRÌkÃ�Ò�ÓAË_ÌkØ<ÃDÌ » Ä&ßAÈ�ÊgÈ�Ð5Ê	È�ÙRÖ:ÍkÃ)� &�
rÜ

Í G B 9ñº¦9 E.E.;%EF·v=ÎC�E�;$=?;ñ¸'¹<9Q¹.À�»Á¸

�\Ð�Ì�Ø:È�Ê�Ê�Ã�Î�ÌkÈ�ÏRÐ�×:Ô�Ã¬ÑVÏ&Í�É_ÄRÅ�È�Û�Ã{ÌkØ:Ã�Ò:È�ÊkÎ�Ö:Ê�ÊkÈ�Ï&Ð�È�Ð�	�è'È�ÐAÌkÏQÄ�ÊkØ:ÄRÍkÃ�Ò ÆSÉ�Ã�É_ÏRÍkËQÞ:Ä&Í�Ä&Å�Å�Ã�ÅUÈ�É�Þ:Å�Ã�É�Ã�ÐAÌkÄRÌkÈ�Ï&ÐQÏ�Ñ	ÌkØ:Ã�Ò:È�ÊkÌkÍ�È�Ó:Ö:ÌkÃ�Ò
Ê�Î�Ø<Ã�É_ÃQÈ�ÐläAÃ�Î�ÌkÈ�Ï&Ðà	�æAÜ,ÇgØ:ÃQÞ:ÄRÍkÄRÅ�Å�Ã�Å�Ê�ÎrØ:Ã�É_ÃQÖ:Ê�Ã�Ê�Ì�Ø:Ã�Ý,Â¬êL. É_ÏAÒ:Ã�ÅL×AÒ:È�ÊkÎ�Ö:Ê�ÊkÃ�Ò^È�Ð¡á å&Ä!Ï�å+&�ë\Ü

Shared Memory

C1 C2 C3 Cn

The (ei,si) are the shared variables

Ê�È�Ù&Ö:Í�Ã>���,êYäAØ:ÄRÍkÃ�Ò¹. Ã�É_ÏRÍkË)�\É_Þ<Å�Ã�É_Ã�ÐAÌkÄRÌkÈ�Ï8Ð
ê�Ê'È�Ð2ÌkØ:Ã�Ò:È�Ê�ÌkÍkÈ�Ó:Ö<ÌkÃ�Ò ÊkÎrØ:Ã�É�Ã8×�Ì�Ø:Ã�Í�Ã_Ä&Í�Ã�� Þ:ÍkÏAÎ�Ã�Ê�ÊkÏRÍkÊ�×gÏRÐ:Ã�ÑVÏ&Í¤Ã�Ä&ÎrØ_ÕrÏRÓ�Ü�ï�Ï8Ô�Ã Ú Ã�Í�×�Ì�Ø:Ã_Þ:Í�ÏAÎ�Ã�ÊkÊ�Ï&Í�Ê�ÌkØ:Ã�É�ÊkÃ�Å Ú Ã�ÊÎ�ÏRÉ_É�Ö:Ð<È�Î�Ä&ÌkÃQÌ�Ø:ÍkÏRÖ:Ù&Ø2Ì�Ø:Ã�ÊkØ:ÄRÍkÃ�Ò2É�Ã�É_ÏRÍkË�Ó:Å�ÏyÎ ��ÄRÊ'È�Ð:Ò:È�Î�ÄRÌkÃ�Ò^È�Ð Ê�È�Ù&Ö:Í�Ã5� ��
rÜ_ÇgØ:Ã Ú ÄRÍkÈ�Ä&Ó<Å�Ã�ÊD� � Ý g � Ý 
ñÄ&ÍkÃ�Ê�ÌkÏRÍkÃ�Ò2È�Ð

Ì�Ø:Ã+äAØ<Ä&ÍkÃ�Ò=.
Ã�É�Ï&Í�Ë&Ü.ê�Ê!Þ:ÍkÏAÎ�Ã�ÊkÊkÏRÍ�J Ý Î�ÏRÉ_Þ:Å�Ã�Ì�Ã�Ê!ÌkØ:Ã�Ã�ßAÃ�Î�Ö:Ì�È�ÏRÐ_Ï�ÑÐå&Ï&Ó�c Ý ×yÈ�Ì!ÔgÍkÈ�ÌkÃ�Ê$� � Ý g�� Ý 
{È�ÐAÌkÏ'Ì�Ø:Ã�Ê�Ø:Ä&Í�Ã�Ò_É�Ã�É_ÏRÍkËRÜ
ÇgØ:Ã�ÏRÌkØ:Ã�Í'Þ:ÍkÏAÎ�Ã�ÊkÊkÏRÍkÊ�Ì�Ø:Ã�Ð2Ö:Ê�Ã_ÌkØ<È�Ê Ú Ä&Å�Ö:Ã�ÌkÏ
Ö:ÞUÒ:Ä&Ì�Ã�ÌkØ:Ã�È�Í'Ê�Ä8ÑVÃ�Ì\Ë¡È�ÐAÌkÃ�Í Ú Ä&Å�ÊQÄ&Ê'Ò<È�Ê�Î�Ö:Ê�ÊkÃ�Ò È�Ð2ê�Å�Ù&Ï&Í�È�ÌkØ:ÉO��6AÜ^!Y
àÜ_ÇgØ:Ã
É�ÏyÒ<Ã�ÅJÈ�ÊgÌ�ØyÖ<ÊgÄ_ç!Ï&Ð:Î�Ö<ÍkÍkÃ�ÐyÌQÂgÃ�ÄRÒÐ%.ßAÎ�Å�Ö:ÊkÈ Ú Ã$42Í�È�Ì�ÃD�,çgÂË%:4 
!É_ÏAÒ:Ã�ÅLÜ

�\Ð�Ì�Ø:Ã�Ý�Ä&Í�Ä&Å�Å�Ã�Å	È�É�Þ:Å�Ã�É_Ã�ÐAÌ�Ä&ÌkÈ�ÏRÐ�×&ÌkØ<Ã�Î�ÏRÉ_É�Ö:Ð<È�Î�Ä&ÌkÈ�Ï8Ð�Î�ÏRÊkÌ�Ê+ÓUÃ�Î�ÏRÉ_Ã'Å�Ã�Ê�ÊQÊkÈ�Ù&Ð:È£#JÎ�Ä&ÐAÌgÄ&Ê�Î�Ï&É�Þ:Ä&Í�Ã�Ò
ÌkÏ_Ì�Ø:Ã�Ð:Ã�Ì\Ô!Ï&Í3�
Ò:È�Ê�ÌkÍkÈ�Ó:Ö<ÌkÃ�Ò�É�ÏAÒ:Ã�ÅLÜ

Ñ Ò »Á¸_¿"ED½�E�À�»�¸�EN9�¸_¼ZÓ
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�\Ð�Ì�Ø:È�ÊQÞ:Ä&ÞUÃ�Í�×�Ô�Ã'Ã�ßyÌ�Ã�Ð:Ò:Ã�Ò2Ã�ßAÈ�Ê�ÌkÈ�Ð:Ù�ÊkÃ�íAÖ:Ã�ÐAÌ�È�ÄRÅ,Ò:È�ÊkÞ<Ä&ÌkÎrØ:È�Ð:Ù�ÊkÎrØ:Ã�É�Ã�Ê�Ì�Ï
Þ:ÍkÏ Ú È�Ò:Ã'Ä�Ò:È�ÊkÌkÍ�È�Ó:Ö:ÌkÃ�Ò¡Ò:È�Ê�Þ:Ä&Ì�Î�Ø<È�Ð<Ù_ÊkÎrØ:Ã�É_ÃÑVÏRÍgÞ:Ä&Í�Ä&É�Ã�ÌkÍ�È�ÎQÊ�Î�Ø<Ã�Ò:Ö:Å�Ã�Í�Ê�Ü§��Ö<Í�ÊkÎrØ:Ã�É_Ã'Ã�Å�È�É_È�Ð:ÄRÌkÃ�Ê"��ÏRÊkÊ�Ï8Ñ���È�Ê�Þ:Ä&Ì�ÎrØ:Ä&Ó:È�Å�È�Ì\Ë�Ö:Ð:Ò:Ã�Í�ÌkØ<Ã�Í�Ã�Ä&Ê�Ï&Ð:ÄRÓ:Å�Ã'Ä&Ê�ÊkÖ:É�Þ:ÌkÈ�Ï&Ð�ÌkØ:ÄRÌ
Å�È�Ð���Î�ÏRÉ_É�Ö:Ð:È�Î�ÄRÌkÈ�Ï&Ð�Î�ÏRÊkÌkÊ�Ä&Í�Ã'È�Ð:ÊkÈ�Ù&Ð<È�#UÎ�Ä&ÐAÌ!Ä&ÊgÎ�ÏRÉ_Þ:ÄRÍkÃ�Ò
ÌkÏ�Î�Ï&É_Þ<Ö:ÌkÄRÌkÈ�Ï&Ð�Î�ÏRÊkÌ�Ê+Ï Ú Ã�Í � ����
�ÕrÏ&Ó:Ê�Ü��\Ð
ÌkØ<Ã'Î�Ä&Ê�Ã8×�ÔgØ:Ã�Í�Ã
ÄRÅ�ÅAÕrÏ&Ó<Ê�Ä&Í�Ã'ÍkÖ<Ð¡ÏRÐlÌ�Ø:Ã�ÊkÄ&É�ÃQÉ_Ä&ÎrØ:È�Ð:Ã�×JÈLÜ�Ã8Ü�ÊkÃ�íyÖ<Ã�ÐAÌkÈ�Ä&Å�Å�Ë&×UÏ&Ö:Í�ÊkÎrØ:Ã�É�Ã'ÞUÃ�ÍkÉ�È�Ì�ÊgÞ:ÍkÏAÎ�Ã�ÊkÊkÏRÍkÊ�ÌkÏ�ÓJÃ'Í�Ã�Þ:Å�Ä&Î�Ã�Ò¡ÓAË
Ä&Ò<Ò:Ã�ÍkÊ
ÄRÐ:Ò�Î�Ï&É�Þ:Ä&Í�Ä&Ì�Ï&ÍkÊ�Ü<�LÑ	Ì�Ø:Ã�Î�Ï&Ð:Ê�ÌkÈ�ÌkÖ:Ã�ÐyÌ�ÕrÏRÓ:Ê�ÄRÍkÃ�Þ:Ä&Í�Ì,Ï8Ñ	Ä'Ò<È�Ê�ÌkÍ�È�Ó<Ö:ÌkÃ�Ò�Ä&Þ:Þ<Å�È�Î�ÄRÌkÈ�Ï&Ð ×&ÌkØ:Ã�Ð_ÌkÃ�Î�Ø<Ð:È�íyÖ<Ã�ÊgÄ+�AÈ�Ð�ÌkÏ'Ì�Ø:Ã�ÏRÐ:Ã�Ô!Ã
Þ:Í�Ï&ÞUÏ&Ê�Ã�Ò�Ä&Í�ÃgÍkÃ�íAÖ:È�ÍkÃ�Ò�×yÊ�È�Ð:Î�ÃgÊkÃ�íyÖ<Ã�ÐAÌkÈ�Ä&ÅUÊkÎrØ:Ã�É�Ã�Ê,ÄRÍkÃ!Ð:ÏQÅ�ÏRÐ:Ù&Ã�Í�ÄRÞ:Þ:Å�È�Î�Ä&Ó<Å�Ã�Ü¦Ê�È�Ð:Ä&Å�Å�ËR×EÒ:È�ÊkÌ�ÍkÈ�Ó:Ö:Ì�Ã�Ò�Ò:È�ÊkÞ<Ä&ÌkÎrØ:È�Ð:ÙQÞ:Í�Ï Ú È�Ò<Ã�ÊÄ�Ò:Ã�Ù&ÍkÃ�Ã'Ï8Ñ�ÑVÄ&Ö:Å�Ì!ÌkÏRÅ�Ã�ÍkÄ&Ð<Î�Ã8×JÔgØ<È�ÎrØ
È�ÊgÎ�ÍkÖ<Î�È�Ä&Å	È�Ð�ÍkÃ�ÄRÅ�Æ\ÌkÈ�É�Ã�Ä&Þ<Þ:Å�È�Î�Ä&ÌkÈ�ÏRÐ:Ê�Ü
ê�Ð_Ï&ÞUÃ�Ð�Å�È�Ð:ÃgÏ�Ñ�Í�Ã�ÊkÃ�ÄRÍkÎrØ
È�Ê�Ì�Ø:Ã�ÄRÎ�ÌkÖ:ÄRÅ�È�É_Þ:Å�Ã�É�Ã�ÐAÌkÄ&Ì�È�Ï8Ð'Ï8Ñ.Ï&Ö:Í,Ê�ÎrØ:Ã�É_Ã�Ä&Î�Í�Ï&Ê�ÊgÒ:È�ÊkÌkÍ�È�Ó:Ö:ÌkÃ�ÒlÊ�ËAÊkÌkÃ�É_Ê!ÌkÏ Ú ÄRÅ�È�Ò:ÄRÌkÃgÏRÖ:ÍÞUÏ&È�ÐAÌ�Ï�Ñ Ú È�Ã�ÔQÜ
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