
���������������������������������������

����������	
��
����
������	��
�����
�

���������	��
�

�
���������������������	��

�������

��� �������

�����	
���������������	�
�����	�
��
������������	������������������������������

��������������������������������������������
�
�
����������������������
�������

	����������������
����
�����	������
�

���������������������� �

!
�

���� ����	�
�� ( )!


!
�

�"�������������	��
������
��
������	��
�����	�����
����������������δ���������������
������


	�������#��������#��� ���$���	��%�

�

���	�
�����
�����
��
����
�����������
�&��� ���� ��� ������ ����� �� ���
������� ��� '������� �������� 
��(� 
	������ ��	�

����	�
�����	�
��%�

�

�������	
����
����������

�
�������

�

�

�

�

���������

)�������������������������
��	�����������������
���δ�����������
�����������������������%�

)����	����
��������������
���*�������������������
	��������������+������������������

����	�
�����	�
��
,�

�

�����������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������"������������������������

�

����������������������������������������������	�������������������������������������������������

�

����������������������������������������������������������-������������������������

�����������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������
��

.�
��
����
������	�
��������������
��	�����

����������	�
�����	
��������������������

�����
�
�
��������������������������	�
��
�


 ,�

�

�

����������������������	��

��������
����
���������	�
�����	�
��
�������������� �� /�0���	�����	�∈ �1�������
������δ������
������� �� ⊂⊂Φ ���� ���� �� δ �����������%�



�

�

��

�

�

�

�

�

��������������������������������������������������������������������� ��
�


 � �

�����
��,�1��	��
������
�
�		��
����������
������
�


 %�

�2	���,� ⇒ �$�����
���������
������
�
�		��
����������
������
�


 �����������%�

������������ ⇐ 3�

���� ��
�

�δ �����
������
�


 %�1��	����	�
������������ ��
�

�δ ������


�		��
�����������	�
������������
%�4��������������������� ���δ %�5�� ���δ ���������
������


�����
��������������	�
����
�������	�������������
����
����������	��������������


�		��
���������	�
����
����
�

� ��	������������
�


 ����
���	���
����������������
�������

��
�

�δ �����
������
�


 %�4���%�

�������
��,�1��	������
������
�
�		��
��������������
������
�


 %�

5�����������������������
�


 �����	��
������
�


 �������������
�����	������������%�3��
�����	��

�	�����������������+�������������	���������������
����	�����������	�������� �� ��Ο %�

$��	���	������
�����������������
���
	����������������� �−� ����������
	������������

����	��������������� �� ��Ο %�

�5�����
������������������������������ ��
λ ��	�����
�
�
�����������������
������
������

��6� ��
λ ���	�����
�
�
����������������������� 
������
%�

�

������������
�����
���
�

7�����������������
�������������� ��
 ������������������	��
��	����������!����
���

8�98��9:��� 
���
� �� ∪= ���	�� 
 �������������������� 8�6��9:�� ���
� �� γ= ��	���
��

����� ��	 ∈ �������� " ��� 	 ���� �� " ������������� 	 ���� ��
 ���� ����� ≠ ���������	����� 
 ����

���������� 	 ���� ��
 �$������������ ��
 ���������������
�
�
��������������������� �� ��

����	���%����������������
����������������������� #$� �����������
����������	���%�%�

�

�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�
���������������������������������	
�� �

��

����

��

��

�

�

�

	




	 	







�

�

�� ( )#$
 � �

��

��

��


�


�

	�

	�

	�

	�

�� ��

��


�

��

��
��

�

	

	

��

��
� � � ��������	��



�

���

����&��������������
�	����������
	����������
��������������������
%�)��	�
��
�������
���

������ ���� 		 � ��������������� ��	 ������
�
�
�����*����������������������
�
�
�������������

������	�
��
��%�

�

�

��� ��������
����
����
�����������
�

����������
�������1��	��
������ ��
 ������
������
%�1��	��
������
�����������������
�	������

�	����������
������ ��
 ��

2	���,��5������������������

( ) ( ) ( )( )��


 �� �6���� λλλ = �

�

�

�

�����
����
�����������;�
���
�������	�� ���� �%%%%%��
��

����
��������������
��

9=�� ���� �%%%%%��
��

8��

�

������������������������� ( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ���%�������� 	


 ≤≤≤∩≥∩ −− �
��

δδδδ �

�

)��
���
���������������������
�

� �����������
������
������ 
� ����������������������������

��	�����������
�
�
�������������<�����������������
	���������
�����������%�

�

���	�����
�����������	��"%����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

� � � � ������
��������	
�����������	��
���

�

7���&����������	�������{ }& 6��

���
�� ( ) ( )���� 	�	� > ���"/�������
������$����������
��������� }{ $&� 6�

�

��

��

��

��

��

	� 	�

	�

�� ��

��

��

��

��

��



�

�	���$���������������������������	�����������
�
�
������������� }{ �$& �� 6��

������	��������	� ( ) ( ) ( )������ 	�	�	� => �"/�=�������
������#� }{ #�$& ��� 6�

�+��
�������������������������	��	�������������������&���� 8�����9 	%#�$& %�

�

$���	��������������������������������	��	������� �� ��Ο �������������
���*�����������������	�

���2	��>��;���	������	�4�<+��	�>��;���	����%�

�

�

� ������ ���� � � 5�� ���� �%%%%%��
��

���� �� ������ �	��	���� ��� 
�� ���� ( )��δ ���� �� ��������

( )
�

� −�� �� �
������
%�

�

�;�������� �����$���	���"%"� ��� 
�		�
������ ���� ���� ���������� ����	����� ��	� �������� ����

�����������
���������	�
��
!�

�

�

�

�����������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$���	�������������������������	�������� �� ��Ο �����
�����	���	��������������

����	����������������	��	������+��� �� ��Ο 	�����������%�

�

�

!���
���"�5�� ��'" ∈�� ������� ( ) ( ) ( )( )�"
'�
'"
 �6��6����6 λλλ ≥ %�

�

�����#������������

 ������	������������� ( ) $��'" −� ( )�δ ������ �" ∈ %�

5��� �� ∈ ������� ( )�δ ������ ( ) $��'� −� �������� ( )( ) ( )�'
�� �6λδ ≥ %�

?���	����� ( )�δ ����� ( ) $���" −� ������� ( )( ) ( )�"
�� �6λδ ≥ %�

$���	�������������%�

�

��������	��
������	���	����������
��������

�

5�������@�� 6� ��#	%��	#(� =∞= �

)�����
�������	�����������������

��������������	��	���� ���� �%%%%%��
��

���
6�

5�� ( )( ) ��� � <δ �

�����.�
��
������� ( )( )��� δ ��(���� ( )��δ 6�

.�
��
��
����
��
��

�−
6�

.���	��(%�



��������� �
	���
������������������ ��� �"!#!%$�� &'����(*)+�*,�����$.-/,0)1��2�)436587951:�;�<�<>=@?BADC�EGFDA'58HJIK:�;�LNMPO�:�;�<Q-#&R2S!T�VUD2�!W����(X�Y�G-#&DUDZ\[��
] ,Y�^-#&�( ]�_ )8-B��&`��&a)1���Q& ] �cb��Y�d��
^e��Y�G)8- _ ��,d2�&'(S��(fUg��,YZc�'���Q,�)+2�)+�Y�J�Y&�)h-/,i)j�G-#ek-B2�!#!mlS)8� ] �d- 
dn oSngprqs���Qn t*ngpruvZS[w� ] ,Y�
74x�)+�c���8
��Y�^)V�Q7a��&SH^yVZ0zW��&�,G-B(g���d)1���h
���!#!{��$4-#&DUcq _ 2�,Y�G,Y|
} Zi~��Y)4�Qp.:�;�:�;�LNMSb��c2�&\��(fUg�c�K
�H�2�&'(S!T�Y)WH^y�p�H��"�P�X�9Z"�0��)+� )#��2�)�)1���c����(X�Y�G-#&DUJ:gM�OK:��gOY�Y�f��OK:�;R-/,d,G)8-#!#!6!T�VUD2�!%-#&
H^yjZ��0��$%�

36587951: ; <�<�p 3%5B7 y 51: ; <�<���3��
p ��5BH y I�:�;�L�M�OK:�;�<���3 � 58EG�Q�V�NFX3��G�+�+�P��<
p ��5BHJI�:�;�L�MXOK:�;�<

� Zd� ]k�g� ��,��Q)1��2�)�: ; 2�&�(^: ;�LNM 2����d&���)�2X(+�Y2 _ ��&v)VZ���)W, ]�� _ ��,^)V�c,K����$¡)1��2�)
36587951:�;�<�<�= ��5BHJI�:�;�L'�DO�:�;�< 5�¢P<

2�&�(
3%5B795B:�;�<K<�=¡��5BHJIK:�;9L'�gOK:�;�LNM�< 58qg<

�����Y&£bYl ] ,�-#&�U ~��Y�0�c2�	#��� ¤��P�4$�� _ 2�& _ ��& _ ! ] (X�Q)#��2�)636587951:�;�<K<�=¥��5BHJI�:�;�L�M�OK:�;�<fZ
��� � ����e��*	 } �P�W2 �X� !mlc-#&'( ]�_ )j-B��&a)+�^H^yvp�H¦�4:�;�L�MXZQz%!T��2��G!mlP�N:gM�O�:���Of�Y�Y�fOK:�;�L���O�:�;§-/,^2J!T�VUD2�!�����(X�Y�G-#&DUS��
�H^y+Zh�0��$%�
36587951: ; <�<�p¥3%5B7�yV51: ; <�<�p@��58H^y8I�: ;�L'� OK: ; <�5jE��d�V�NFg3'�G�+�+�P��<R= ��5BHJI�: ;�L'� OK: ; <fZ
��� � ����e��J	 � �P��2 �g� !mlJ-#&'( ]�_ )j-B��&a��&JH^y�prH\��:�;NZ^¨�& _ �^2fUg2�-#&���:gM�OK:���Of�Y�f�YOK:�;9L�MQ-/,i20!T�VUD2�!N����(g���G-#&�U
��
©H^y+Zhª0��& _ �G�
36587951:�;�<�<�=R3%5B795B:�;�L�Mf<K<�p¡36587�y85B:�;�L�Mf<K<hpr��5BH^yVIK:�;9L'��O�:�;�L�MY<�58EG�d�V�NFX3��G�+�+�P��<\=¡��58HJIK:�;�L��XO�:�;�L�Mf<YZ

«

¢


